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INTRODUCAO

A 4gua, recurso indispensdvel 4 sobrevivéncia de animais e vegetais na Terra vem sofrendo
ameaca em relacdo 4s atividades de origem antrépicas. E cada vez mais evidente que a poluigdo das
dguas doces ocorre em virtude do crescimento industrial, populacional e expansdo de dreas agricolas,
busca constante de desenvolvimento, mesmo que para isso recursos naturais nio renovaveis tenham
que ser sacrificados. Desta forma, a entrada de poluentes organicos € inorginicos, nos sistemas
aquadticos, tém sido constante e pode ser dividida em duas classes: organica e inorganica.

Por mais paradoxal que possa parecer a poluicdo de origem orgénica foi aumentada depois das
construgdes das redes de efluente sanitdrios. Este tipo de poluicdo pode ser degradada por processos
naturais, embora com certa morosidade e seu maior problema estd relacionado com o consumo de
oxigénio dissolvido, parametro fundamental para o desenvolvimento da vida em 4guas naturais. A
outra classe de contaminantes pode ser subdividida em outros grupos, no entanto metais
potencialmente téxicos merecem atencdo especial devido ao seu cardter téxico/cumulativo e ndo
degradabilidade. A atividade nociva destes metais no organismo ocorre em funcdo da sua afinidade
por dtomos de enxofre, podendo atacar as pontes dissulfetos presentes nas enzimas resultando na sua
desnaturacdo. Também ser complexados pelos grupos amino e &4cido carboxilico presente nas
proteinas e alguns fons metdlicos ainda podem se ligar nas paredes das membranas celulares
impedindo processos de transporte .

Com isso, diversos processos tém sido aplicados no tratamento de efluentes, principalmente
aqueles que contém metais téxicos. Dentre esses processos, as plantas aqudticas de dgua doce tém
demonstrado muita efici€éncia na diminui¢do de poluentes presentes em seu habitat. Uma das espécies
de grande destaque, é o aguapé, devido a sua habilidade de adsor¢do de poluentes, principalmente
metais toxicos.

Neste trabalho procurou-se demonstrar que o material (aguapé) pode ser utilizado na
complexacdo de espécies metdlicas, em meio aquoso, depois de um tratamento prévio de secagem,
trituracdo e purificacdo. No entanto, antes da sua aplicagdo em amostras de 4guas naturais é necessario
conhecer alguns parametros como tempo de equilibrio de contato dindmico e capacidade maxima de
adsorcao, os quais foram abordados neste trabalho.

PARTE EXPERIMENTAL

Inicialmente foi preparada uma solugdo de Cu(Il) a partir do sal nitrato de cobre, Cu(NO;),,
em baldo volumétrico de 1000 mL e o volume completado com 4gua desionizada. A solugdo foi
preparada com uma massa de aproximadamente 1,54 g do metal a uma concentracio de 5x10” mo L™
e padronizada com uma solugdo de dcido etilenodiaminotetraacético - EDTA (composto organico
que age como ligante do metal utilizado para padronizagdo e titulacdo do sobrenadante),
utilizando uma massa de 0,93 g a uma concentracio de 5,0x10” mol.L™".

ApOs este processo, a biomassa de aguapé ja seca e triturada foi submetida a um processo de
tratamento com dcido cloridrico a fim de retirar qualquer metal ja adsorvido pela planta na sua fase
vital, em seguida o material foi lavado exaustivamente com dgua desionizada e seco em estufa de
circulacao de ar por 24h a 50 °C.

Para o experimento de tempo de contato dindmico, seis por¢des de uma massa de 100 mg do
material foram pesadas e transferidas para erlenmeyers. Paralelamente foram pipetadas seis aliquotas
de 10 mL da solu¢do padronizada do metal e transferidas para baldes volumétricos de 50 mL, os quais
foram posteriormente completados com 4gua desionizada. Em seguida, as solu¢gdes foram transferidas
para os erlenmeyers contendo 100 mg do material e deixado sob agitagdo nos tempos de 1,2,3,4,5e
10 minutos. A concentracdo do ifon no sobrenadante foi determinada por titulacdo com EDTA em
triplicata e pH 10, para cada um dos tempos estudados apds etapa de filtracdo, como mostrado na



seqiliéncia da Figural. Nos experimentos para a determina¢cdo da capacidade mixima de adsor¢do
foram realizadas as mesmas etapas, exceto que o tempo foi mantido constante e a concentracdo inicial
das solucdes aumentada de maneira crescente em um intervalo de 0,6 a 6,03 mmol L.

Figura 1. Seqiiéncia das etapas realizadas em experimentos para a determinac¢do do tempo de
contato dindmico e capacidade maxima de adsorcdo Cu(Il) por raizes de aguapé.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos no experimento para a determinacdo do tempo de contato dindmico
mostram uma cinética rdpida, pois o equilibrio foi alcangado aos 4 minutos de agitacdo, como
mostrado na Figura 2, estando de acordo com outros trabalhos na literatura que utilizam materiais

organofuncionalizados para a mesma finalidade .
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Figura 2. Resultado dos experimentos para determinacdo do tempo de equilibrio do ion
Cu(ID).

Os resultados obtidos neste experimento serviram como base para determinar a capacidade
maxima de adsor¢do e desta forma foi adotado o tempo de 10 minutos de contato. Apesar de verificar
o estabelecimento do equilibrio em tempos menores, 4 e 5 minutos, este tempo foi adotado para
garantia para a ocorréncia da reagao.

Na determinagdo da capacidade de adsor¢do foi adotado o tempo de 10 minutos de agitagcdo e
a concentracdo compreendida entre 0,6 e 6,03 mmol L. Como pode ser observado na Figura 3, nio
foi possivel atingir a capacidade maxima de adsor¢éo utilizando as solugdes preparadas. O que pode
ser facilmente verificado pela inclina¢do da linha do grafico que evidencia que os sitios de adsor¢éo
ndo foram completamente ocupados. O fator positivo deste comportamento €, no entanto, a
?onstatagéo da elevada capacidade de adsor¢do do material que esta localizada acima de 2,46 mmol g
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Figura 3. Resultados obtidos nos experimentos para a determinag¢do da capacidade maxima de
adsor¢do de ions Cu(Il).

CONCLUSAO

Os resultados obtidos constataram uma cinética rdpida, cerca de 4 minutos, o que favorece a
aplicacdo do material na pré-concentracdo de espécies metédlicas em meio aquoso e a elevada
capacidade de adsorgdo do aguapé, acima de 2,46 mmol g”'. Esses fatores somados ao baixo custo e
elevada disponibilidade, faz do material uma ferramenta importante no que diz respeito a
descontaminagdo e tratamento de dguas contaminada com espécies metélicas.

No entanto, serd necessdrio conhecer a capacidade maxima de adsor¢do do material para que
os experimentos de pré-concentragdo possam ser realizados na préxima etapa do trabalho.
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